ASEPRO Consulting

Medio-ambiental

TEMA 3.- PRODUCTOS

3- 3.- FICHAS TECNICAS

Todas ellas y su n° de Ficha, siguiendo el esqexmaesto en el tema anterior:
"3-2 Esquema de todos los Sistemas”

Clasificacion general

1 - Sistema®UNTUALES, locales
A)- No estructurantes B)-
Estructurantes.

2 - Sistema&LOBALES, generales
A)- No estructurantes B)-
Estructurantes |- Entubados
II- Encamisados
lll- Proyeccion
IV- Renovacion

Se detalla cada una con:
- Su Contenido Técnico(En el.anversgéagina Derecha).
- Su descripcion, dibujosy fotografias. (En el reversppagina 1zq.)



Esquema del Contenido EN CADA FICHA Técnica

En el Anverso consta: Numede Ficha, Clasificaciriruncioney Aplicacion
En el Reverso, descripcion del proceso, con do&ines y especificaciones
sobre el
uso y concreciones del sistema, ademas de Fotografias.

El Anverso de ficha consta de:

1)- Numero de Ficha
(Hoy son 36, en aumento a medida que la tecnol@yi@ poniendo otras mas en
uso, dia a dia).

2)- Clasificacion:
Siguiendo el orden expuesto para Sistemas, quaisteme en toda su relacion.
- Grupo(1,2),
- Seccion(A, B),
-Nombre y
-Modalidad
Se afade en este apartado el Campo aplicable:
- Potable
- Saneamiento
- Gas
- Industrial

3) Eunciones Se indicara la referencia a 4 principales: Estructurante: si
confiere a la canalizacion una resistencia mecadaonal. Estanqueidad: si le
dispensa esta cualidad. Hidraulica: si mejora esta capacidad hideauleca
canalizacion. Abrasion y corrosion: si la protegest®es desperfectos.

Se sefalara en este apartado: los Materiales esoglea

4)- Aplicacién del sistema
Los datos técnicos necesarios, referidos a los siguientes apartados:
- Tipo de_seccidly diametro,en maximos y minimos
- Longitud méaxima del tramo
- Apertura necesaria de calicgtamo, y tamafio requerido
- Espacio ocupadpor el equipo necesario para la rehabilitacion
- Rendimientg metros de tuberia, u otra medida, rehabilitados al dia
- Modificacién de diametrgosi asi lo impone el sistema a emplear
- Paso de codosomo posibilidad de solucionar y su &ngulo maxeomitido
- Rehabilitacion de acometidas desde el interior, o desde el exterior.
- Informacién previanecesaria, como datos a considerara antes del inicio.
- Operaciones previad proceso de rehabilitacion
-Observaciones, para mayor especificacion o adweaele uso.




LA) Sistemas PUNTUALES, NO-ESTRUCTURANTES.

Fichal® (I-Al)
Juntas
Descripcion del proceso.
El sistema consiste en situar, a la altura de la junta defs;tuna banda de
elastémero.
Esta se fija a la canalizacion, por sus dos extseman dos anillos extensibles
de acero in oxidable.
Consta de las siguientes fases:
- Limpieza de la conduccion.
- Relleno de la junta con un producto de estanqueidad.
- Preparacion de la zona de ajuste de la junta.
- Colocacion de la junta.
- Colocacion de dos anillos extensibles.
- Control de estanqueidad de cada junta, medianta giresion.

Junta a reparar Colocacion Manguito y Detalle del manguito colocado
Verificacion estanqueidad

L i vl o e Wi 110 B

Vista reparacion realizada Croquis técnico.



N°de Ficha 1 ?

1-Al
1.- Clasificacion del sistema:
Grupo 1.-Puntual

Seccion A).- No estructural

Nombre Rehabilitacion de Juntas
Modalidad Mediante bandas de estanqueidad y anillos extensibl es

Campo aplicable

Potable Si
Saneamiento Si
Industrial Si
Gas Si

2.- Funciones:

Estructurante No
Estanqueidad Si

Capacidad. Hidraulica No
Abrasion y Corrosion. No

Materiales empleados
Potable: Junta en EPDM y anillo extensible en acero  inoxidable.
Saneamiento.: Junta de nitrito butadieno y anillo e xtensible en acero inoxidable

3.- Aplicacion del sistema

Tipo de seccion: 0 Minimo 500 - 600 Mm. Sin
0 Maximo limite
Longitud maxima de tramo
Adherencia a la canalizacién Si Si Dimensiones 1,5 x 1,5 m.
Apertura calicatas en agua potable No Acceso a través de los pozos
Potable 3 x 2 m. Espacio de los pozos de acceso.
Saneamiento Saneamiento. 5a6 Juntas/dia
Espacio ocupado Rendimiento No Aumento
Modificacién de Diametro 0 Solo en el lugar de la
Si Reduccién, colocacion
Si Angulo max.

Paso de codos

Rehabilitacion, de Acometidas

Informacion previa:
Tipo de tubo, presién, diametro, fluido a transport  ar.

Operaciones previas:

Observaciones Limpieza de obstaculos, como raices o derivaciones, y Penetrantes
Raspado de la superficie mas 5 cm. de cada lado.



Ficha 2 A2V

Inyeccién Bombeo

Descripcion del proceso

Consiste en la inyeccién de resinas en las juntas y en la zav@rexke la
canalizacion, mediante agujas de sellado, a tde@erforaciones realizadas en el tubo.

El bombeo de la resina puede ser manual o mecanico, con presion variable.

Segun las condiciones de la obra (tipo de suglo,de rotura, etc.) se emplearan
distintas clases de resinas, pero en general se ampdsinas de poliuretano aquo-
reactivas expansivas y de reaccion rapida.

Muestra de la inyeccién polimerizada que penetsdeldentro hacia el exterior
de la canalizacion.



N°de Ficha 2

1-A2

1.- Clasificacion del sistema:
Grupo 1 -Puntual
Seccion  A).- No estructural
Nombre Inyeccién de resinas
Modalidad mediante bombeo
«iimnle
Campo aplicable

Potable No

Saneamiento  Si

Industrial Si

Gas No
2.- Funciones:
Estructurante No
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica No
Abrasion y Corrosion. No
Materiales empleados Resina de poMuretano aquo-reactiva

3.-Aplicacion del  sistema

Tipo de seccion: 0 Minimo Visitable
0 Maximo Sin Limite

Longitud maxima de 50 150m.
Adherencia a la canalizacion Si
Apertura calicatas No Dimensiones
Espacio ocupado Limitada al acceso del pozo

méasla< ocupacién del camién
Rendimiento 30 Puntos de Inyeccion/ dia
Modificacion de Diametro 0 No
Paso de codos No

Rehabilitacion, de Acometidas
Informacién previa: Inspeccién visual

Operaciones previas: Limpieza

Observaciones



Ficha 3 - A3)

Llenado quimico.

Descripcion del proceso

Proceso quimico para la rehabilitacion de canalizaciones de saneamiento. El
tramo a rehabilitar debe ser sometido a una limpreedjante agua a presion y debe ser
aislado del resto de la red, mediante accesoriosmaeeséidraulicos adecuados.

A continuacion, se llena el tramo con una solucidrd(irante una hora.

Después de su vaciado, inmediatamente se vueleaea ton otra solucion {2
durante otra hora. El éxito del proceso puede comprobarse si senaaminstante el
nivel de esta solucion {Pen los pozos de visita.

Si es necesario puede repetirse el ciclo del tiatdm

Durante el proceso de solucion fapenetra en los defectos del tubo y en el
suelo; para reaccionar posteriormente con la soludiébe esta forma son ocupados
los espacios que dan lugar a ex-filtraciones e infiltraciones.

Mantenimiento del liquido durante un tiempo deteado.



N°de Ficha 3 2

1-A3
1.- Clasificacion del sistema:
Grupo 1.-Puntual
Seccién A) No estructural
Nombre Llenado de Tramo

Modalidad Aplicacion de una solucién quimica

Campo aplicable

Potable No

Saneamiento  Si

Industrial Si

Gas Si
2.- Funciones:
Estructurante No
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica No
Abrasion y Corrosion. No
Materiales empleados 2 Tipos de
3.-Aplicacion del  sistema
Tipo de seccion: 0

0

Longitud méaxima de
Adherencia a la canalizacion
Apertura calicatas

Espacio ocupado
Rendimiento

Modificacion de Diametro 0
Paso de codos

liquidos quimicos

100 mm.
1,000 mm.

Minimo
Maximo
100_200m.

No

No

Pozo de visita. Dos camiones cisterna
50 250 m./ dia

No

Si

Ex-filtraciones e infiltraciones. Inspeccion TV

Limpieza

Rehabilitacién, de Acometidas
Informacion previa:

Operaciones previas:
Observaciones

Si



|.B) Sistemas PUNTUALES, ESTRUCTURANTES.

Ficha 4 a-B)

Robots

Descripcion del proceso

Se trata de robots de reparacion, auto tractouesse controlan desde un pupitre
de mando, con la ayuda de una cdmara de televisién y de un monitor, que les permite
realizar trabajos de gran precision.

Puede realizarse una gran variedad de trabajos, como por ejemplo:

- Eliminacion de obstéculos diversos, como derivac@adientes o raices. Para
esta operaciéon se emplean fresas, y posteriornseraplican resinas, que se alisan
adecuadamente.

- Eliminacion de fisuras y perforaciones, mediante inyeccién de resinas.

- Otro tipo de reparaciones, como roturas o revairgatos, mediante la
colocacion de placas de acero inoxidable.

Robot fresador

Robot trabajando Reparador de acometidas




N°de Ficha 42

1-B1
1.- Clasificacion del sistema:
Grupo 1.-Puntual
Seccion B).- Estructural
Nombre Robots diversos

Modalidad Robot Fresador v Robot  Multifuncién

Campo aplicable

Potable No
Saneamiento Si
Industrial Si
Gas Si
2.- Funciones:
Estructurante Si
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasion y Corrosion.. No
Materiales empleados Resinas acrilicas y epo

Placas de acero inoxidable

3.- Aplicacién del sistema

Tipo de seccion: 0 Minimo 150 mm.

0 Maximo 800 mm.
Longitud maxima de tramo 150 m.
Adherencia a la canalizacion Si

No Salvo

Apertura calicatas en Gas
Espacio ocupado 3x4m.
Rendimiento 4 10 puntos/dia, 6 10m de fisura/ dia
Modificacién de Didmetro 0 No
Paso de codos No
Rehabilitacion, de Acometidas Interior Si Exterior N o
Informacion previa: Inspecciéon TV.
Operaciones previas: Limpieza
Observaciones También e empleable en aaua potable.

como complemento de otros sistemas para acometidas.
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Ficha 5 -B2v

Inyeccion. Cabezal expandible.

Descripcion del proceso

Consiste en un sistema de impermeabilizacion deiagoe fisuras, que permite
localizar las fugas y repararlas por inyeccién de resinas

La primera fase del proceso consiste en la limpieza #prde la zona, donde
trabajara el equipo, mediante la utilizacion de un equipo impulsor Accionador.

Una vez eliminados los sedimentos sélidos que iempi correcto hinchado de
los obturadores asi como el avance rapido de lapaxia través de la canalizacién, se
procede a la reparacién propiamente dicha.

Se localizan las zonas deterioradas o fugas existentes, is@®| cabezal
flexible de inyeccion y se hinchan los extremos del mismo quedando dichza el
centro. Lo que permite probar su estanqueidad ooafido la necesidad de la
reparacion realizandose a través de la inyecciétosi@roductos quimicos por los
orificios a tal efecto.

La presion ejercida desde el compresor exterior faeeel liquido pase hasta el
exterior de la tuberia polimerizando por reaccidimgca, impermeabilizando dicha
zona.

Posteriormente y antes de desplazar el equipo pieréa prueba de
estanqueidad hasta que esta dé positivo.

Equipo Packer reparador

Croquis técnico.

11



N°de Ficha 5%

1.-B2
1.- Clasificacion del sistema:
Grupo 1 -Puntual
Seccion  B).- Estructural
Nombre

Inyeccién de resinas

Modalidad Mediante cabezal expandible

Campo aplicable
Potable

Saneamiento

Industrial
Gas

2.- Funciones:

Estructurante

Estanqueidad

Capacidad. Hidraulica
Abrasién y Corrosion..
Materiales empleados

3.- Aplicacion del
cictnarma

Tipo de seccidn:

Longitud méaxima de tramo

Adherencia a la
Apertura calicatas Espacio

ocupado Rendimiento
Modificacién de Didmetro

Paso de codos

No
Si
Si
No

Si

Si

No

No

Resina epoxy d

Resina| poliuretano. Resina acrilica.

Rehabilitacion, de Acometidas

Informacion previa:

Operaciones previas:
Observaciones

L

0 Minimo 100 _ 150 mm.
0 Méaximo 450 _ 3,500 mm.

100 1,200 m.

Si

No

24 m2. Camion de

4 10 6ninyecciones/hora

No

0 _90° segun sistema
Inspeccion TV.
Angulo
Si max. 0 9

Limpieza. Cortar raices y derivaciones penetrantes.

12



Ficha 6° U-B3)

Entubado local, anillo de soporte.

Descripcion del proceso

Este sistema permite recuperar o aumentar la seccion idécieanalizaciones
deformadas o aplastadas.

En primer lugar, se introducen unos anillos metdiextensibles en la
canalizacion. Estos después seran expandidos parabezal, que devolvera a la
canalizacion existente el diametro original. Tambiépasble aumentar la seccion de
la canalizacién por el sistema de reventamiento.

Finalmente, para conferir estanqueidad al sistema, sera necesdizar un
encamisado o un entubado.

ng™
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N°de Ficha 62

1.-B3
1.- Clasificacion del sistema:
Grupo 1.-Puntual
Seccion B).- Estructural

Nombre Entubado parcial

Modalidad mediante anillo de soporte

Campo aplicable
Potable

Saneamiento

Industrial
Gas

2.- Funciones:

Estructurante

Estanqueidad

Capacidad. Hidraulica
Abrasion y Corrosion..
Materiales empleados

3.-Aplicacion del

Tipo de seccion:

Longitud maxima de tramo

No

Si
Sl

No
No

Anillo metélico extensible.

sistema

0
0

Adherencia a la canalizaciéon

Apertura calicatas
Espacio ocupado

Rendimiento

Modificaciéon de Diametro O

Paso de codos

Rehabilitacion, de

Acometidas Informacién

previa:

Operaciones previas:

Observaciones

Inspeccion

Limpieza, s

100 m.
600 m.

Minimo
Méaximo
150 ML
No

No
Zona pozo de visita
2a4 m/

dia

No

No

iTV.

supresion de raices

14



FichaT  U-B4)

Manga local, polimerizacion.

Descripcion del proceso

Consiste en introducir en la tuberia un tramo corto de manga (de&&0h
Metros), mediante un cabezal de reparacion, inflable.

La manga, impregnada con una resina, se colocdesloe del cabezal de
reparacion y se sitla en la zona deteriorada, medi@ empleo de un aparato de
traccion. Una vez situada, se procede a su inflado, con aire comprimido.

A continuacién se hace circular vapor por el itedel cabezal, para proveer
del calor necesario a la Polimerizacion de la resina incorpdthdavez conseguida la
polimerizacion, se desinfla y se extrae el cabezal de @pard ambién existente sin
vapor aunque el tiempo de espera para la polimerizacion es superior.

Introduccién de Manguito desde la arqueta

Muestra de dos reparaciones finalizadas.

15



N°de Ficha 7%

1-B4
1.- Clasificacion del sistema:
Grupo 1.-Puntual
Seccién B).- Sistema estructural
Nombre Encamisado. Manga local

Modalidad Por Polimerizacién

Campo aplicable

Potable No
Saneamiento  Sf
Industrial Si
Gas No
2.- Funciones:
Estructurante Si
Estanqueidad Si

Capacidad. Hidraulica Si

Manga: epoxy/fibra de vidrio o de carbono

Abrasion y Corrosion.. Si
Materiales empleados Mang
3.-Aplicacion del  sist Minimo 100 mm.

o Méximo 1.000 mm.
Tipo de seccion: 0 150 ML

0 Si
Longitud méaxima de tramo No Dimensiones
Adherencia a la canalizacion 6x2,5 m.
Apertura calicatas 10 Unidades / dia
Espacio ocupado No
Rendimiento . ) .
Modificacion de Diametro 0 Si Angulo max. 0 45
Rehabilitacion, de Acometidas terior S Limpieza. Supresion
Informacion previa: Inspeccién TV.
Operaciones previas: de raices y de derivaciones penetrantes.
Observaciones

16



2.A) Sistemas GLOBALES NO-ESTRUCTURANTES

Ficha 8 (2-A1)

Limpieza. Rascadores mecanicos. Traccion.

Descripcidn del proceso

El sistema consiste en introducir, a lo largo d&rior de la tuberia, un cable de
traccion, al que posteriormente se le acoplara un rascador, normalmetieome

A continuacion, se tira del cable, y con la introducadéragua en el interior de
la tuberia, se consigue desprender incrustacioadasdparedes interiores. De esta
forma se recupera el diametro original y se obtiene una superficie mas lisa.

Rascadores y toberas rotativas.

17



N°de Ficha 8 ?
2-Al

1.- Clasificacion del sistema:

Grupo 2.-Global

Seccion A)- No estructural

Nombre Limpieza

Modalidad por rascadores mecanicos a traccién

Campo aplicable

Potable Si
Saneamiento  Si
Industrial Si
Gas Si
2.- Funciones:
Estructurante No
Estanqueidad No
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasion y Corrosion.. No
Materiales empleados Rascadores de cuchillos, cepillos, puas, etc.

3.- Aplicacién del sistema

Tipo de seccion: 0 Minimo 80 mm.
0 Maximo 900 mm.

Longitud maxima de tramo 500 m.

Adherencia a la canalizacion No

Apertura calicatas
Espacio ocupado
Rendimiento

En Potable Dimensiones i
10 m2 en cada extremo
1 Tramo / dia. Maximo 500 m.

Modificacion de Diametro 0 No el original. Si el actual.

Paso de codos

Si Angulo max. 4f

Rehabilitaciéon, de Acometidas

Informacion previa:

Operaciones previas:
Observaciones

Inspeccion mediante TV.

Gran diferencia entre el antes y el después.

3x15m.

18



Ficha & (2-A 2)

Limpieza. Rascadores. Impulsados por agua.

Descripcion del proceso:

El sistema consiste en introducir unos pistone$pmea cilindrica, en el interior
de la tuberia. Estos son impulsados, a lo largo de la misma, por agua a presion.

Se aisla el tramo de la canalizacion a limpiar yrea&lizan catas para la
introduccién y extraccion de los pistones.

Estos pistones estan ligeramente sobredimensionados en relacémetralide
la canalizacion. Asi, al aplicarse una presion por léepmasera del piston, éste se
comprime longitudinalmente y se expande radialmeddaado lugar a una gran fuerza
de rozamiento contra las paredes de la tuberia.

Al mismo tiempo, un caudal de fuga, de poco volumen pero a alta presion, se
desliza entre la pared de la tuberia y el pistéon. Esto favoreesledamiento del piston
y la desintegracion de los depdsitos, por las turbulencias que se generan.

Esta operacidn se realiza varias veces, y segétaf@m de la limpieza que se
trate, la superficie exterior de estos pistonesdpuser diferente. Pueden presentar
bandas de puas metdlicas, o bien espuma de poliuretano.

ivailabie with the following structures:

19



N°de Ficha 9 ?

2-A2
1.- Clasificacion del sistema;
Grupo 2.-Global

Seccion A) No estructural

Nombre Limpieza
Modalidad por rascadores mecanicos, impulsados con agua

Campo aplicable

Potable Si
Saneamiento No
Industrial Si

Gas Si

2.- Funciones:

Estructurante No

Estanqueidad No

Capacidad. Hidraulica Si

Abrasion y Corrosion.. No

Materiales empleados Pistones de poMuretano con cepillos de acero.

Pistones de espuma. Rascadores de puas. Copelas.

3.- Aplicacion del sistema

Tipo de seccion: 0 Minimo 80 mm.

0 Maximo 1,200 mm.
Longitud maxima de tramo 600 m.
Adherencia a la canalizacién No
Apertura calicatas En Potable Dimensiones 3x1,5m.
Espacio ocupado 10 m2. en cada extremo
Rendimiento 1 Tramo / dia
Modificacién de Didmetro O No el original. Si el actual.
Paso de codos Si Angulo max. Menos de 45°
Rehabilitacion, de Acometidas
Informacion previa: Inspeccion mediante TV:
Operaciones previas: Cerrar todas las acometidas y derivaciones.
Observaciones Gran diferencia entre el antes y el después.

20



Ficha 100 (2-A3)

Limpieza Rascadores mecénicos. De varillas

Descripcidn del procedimiento

El sistema consiste en introducir dentro de la iaban cabezal limpiador,
giratorio. Este avanza en direccién contraria a un pequefio caudalajejagwonduce
las incrustaciones extraidas hasta el exterior.

Tanto el avance, como la rotacion del cabezal evietados por la maquina, que
hace girar una serie de varillas. Estas se vanaudp| a medida que avanza el cabezal.

Diversos tipos deabezalescadenas, broca, punta de flecha, varillas, etc.

Varillas de distintos

21



N°de Ficha 10%2-A3

1.- Clasificacion del sistema:

Grupo 2.-Global
Seccion A)- No estructural
Nombre Limpieza

Modalidad Por rascadores mecanicos de Varilla

Campo aplicable

Potable Si

Saneamiento  Si

Industrial Si

Gas Si
2.- Funciones:
Estructurante No
Estanqueidad No
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasién y Corrosion.. No
Materiales empleados Cabezales
3.-Aplicacion del sistema
Tipo de seccidn: 0

0

Longitud maxima de
Adherencia a la canalizacion
Apertura calicatas

Espacio ocupado
Rendimiento

Modificaciéon de Diametro O

Paso de codos

Rehabilitacién, de Acometidas
Informacion previa:

Operaciones previas:
Observaciones

de cadenas, jrocas, etc. Varillas de

| acero
Minimo 80 mm.
Maximo 600 mm.
400 m.
No
En Potable Dimensiones 3x1,5m.
10 m2.
1 Tramo / dia
No el original. Si el actual.
Si Angulo max. Menos de 4

Inspecciéon mediante TV.

No adecuado para tuberias de fibrocemento y hormigé

Gran diferencia entre el antes y el después.

Ficha 11

(2-A 4)Limpieza.

Por agua a presién. Descripcion

del proceso:

n pobre

El sistema se basa en la proyeccion de un choregda, alta presion, que
incide perpendicularmente sobre la superficie aibmp

22



Se introduce en el interior de la tuberia una mapgaista de una tobera en su
extremo. Esta tiene un diametro especifico, segln el de la tuberia a limpiar.

Las toberas giran a gran numero de revolucionesdapdo centradas en el
interior de la tuberia, por la fuerza de reaccion del agua.

La superficie a limpiar debe encontrarse a unaitsh determinada de la salida
del chorro, para asegurar una limpieza correcta.

El avance de las toberas en el interior de la tuberia kzaresediante la accion
de unos chorros de agua, que estan inclinados en sentido contratia\arae de la
misma e impulsan la manguera hacia adelante.

Una vez limpia la tuberia en toda su longitud, se recupera la mangakendo
al exterior todos los restos de incrustacionesjaxi etc., gracias a la accion de los
chorros de avance, que impulsan la suciedad haém a

También existen unas toberas especiales, que paoyegua por su parte
delantera, para abrir paso.

Tobera circular. En interior de red. Camion limpieza.
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N°de Ficha

2-A4
1.- Clasificacion del sistema:
Grupo 2.-Global

Seccion A)- No estructural

Nombre Limpieza
Modalidad por aqua a presién

Campo aplicable

Potable Si
Saneamiento  Si
Industrial Si
Gas Si
2.- Funciones:
Estructurante No
Estanqueidad No
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasién y Corrosion.. No
Materiales empleados Toberasy  mangueras

3.-Aplicacion del  sistema

Tipo de seccion: 0 Minimo

0 Maximo
Longitud méxima de 200 m.
Adherencia a la canalizacion
Apertura calicatas Potable

Saneamiento.

Espacio ocupado 10 m2.
Rendimiento 1 Tramo/ dia
Modificacion de Diametro 0 No el original.
Paso de codos Rehabilitacion, Si
de Acometidas
Informacion previa: Inspeccion mediante TV.

Operaciones previas:

80 mm.
1.500 mm.

Dimensiones 2x1m.

Arquetas

Si el actual.

Angulo méax. Todos

Observaciones Gran diferencia entre el antes y el después.
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Ficha 122 (2-A5)

Limpieza. Por agua y aire comprimido

Descripcion del procedimiento

Consiste en aislar el tramo a limpiar, alimentandolizamente por un extremo.
Por el mismo lado que se alimenta el tramo, sectayaire a presion (7 bar.) y se abre
una boca de aire del extremo contrario, para conseguir la circulacion del fluido.

El aire inyectado se desplaza a través de la oterae agua y provoca un efecto
de turbulencia importante. De esta manera cada burbuja que sEzdesph un vacio,
que llena inmediatamente con el agua del entorno.

Si la burbuja llega a la pared de la tuberia, elaagel entorno se proyectara
contra la misma. Y esto provoca un efecto pulsante, que pernhitigs&ojo de los
depdsitos de la pared de la tuberia.

Mecanismo.
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N°de Ficha 12?%2-
A5 1.- Clasificacion del
sistema:
Grupo 2.-Global
Seccion A) No estructural

Nombre Limpieza

Modalidad por aqua, mas aire comprimido

Campo aplicable

Potable Si
Saneamiento No
Industrial Si
Gas Si
2.- Funciones:
Estructurante No
Estanqueidad No
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasién y Corrosion.. No

Materiales empleados
3.-Aplicacion del sistema

Tipo de seccion: 0 Minimo 80 mm.

0 Maximo 1,200 mm.
Longitud maxima de
Adherencia a la canalizacién

Apertura calicatas En Potable Dimensiones
Espacio ocupado 10 m2.

1 Tramo/
Rendimiento dia
Modificacion de Diametro 0 No el original. Si el actual.
Paso de codos Si Todos
Rehabilitacion, de Acometidas
Informacién previa: Inspeccién mediante TV.

Operaciones previas:

Observaciones Gran diferencia entre el antes y el después.

3x15m.
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Ficha 13 (2-A6)

Proyeccion centrifugada, con carro auto tractor.

Descripcidn del proceso

Una vez que la tuberia ha sido limpiada, se apiircaecubrimiento de mortero,
rico en cemento, mediante una maquina auto tractora.

Esta maquina dispone de un recipiente, donde alraaglemortero cementque
alimenta urcabezal rotatorio, que gira a velocidad constante.

Al mismo tiempo la maquina avanza a velocidad @orist para conseguir un
recubrimiento uniforme a lo largo de la tuberiag@e las necesidades, pueden
obtenerse diferentes grosores de recubrimiento.

Para completar el proceso se emplean unos accestgi@cabada;onos o
paletasque consiguen una superficie lisa.
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N°de Ficha 132 2-
A6 1.- Clasificacion del

sistema:

Grupo 2.-Sistema Global

Seccién A).- No estructural

Nombre Proyeccién centrifuga de mortero
Modalidad con carro auto tractor

Campo aplicable

Potable Si

Saneamiento No

Industrial Si

Gas Si
2.- Funciones:
Estructurante No
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasion y Corrosion.. Si
Materiales empleados Mortero cemento
3.- Aplicacion del sistema
Tipo de seccion: 0 Minimo 600

0 Méaximo 4.000

Longitud maxima de tramo 300 - 600 m.
Adherencia a la canalizacion Si
Apertura calicatas Espacio Si Dimensiones 2x1,5m.
ocupado Rendimiento 6 x 3 m. Aumenta con Diametro

Modificaciéon de Diametro O
No el original. Si el actual.

20-90 ¢ segun

; ) Didmetro
Paso de codos S Angulo max.
Rehabilitacion, de Acometidas
Informacion previa: Estado de incrustaciones y material de la tuberia.
Operaciones previas: Limpieza previa exhaustiva, que suprima toda grasa existente.

Inspeccion. Comprobacion previa del alineamiento de todos los tubos.

Observaciones Acometidas DIA. mayor de 50 Mm.: no se obstruyen
Acometida. DIA. menor 50 Mm.: impulsar aire comprim  ido desde exterior
Estructurante, con previa colocacion de una parrill a de acero
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Fichal4  (2-A)
Proyeccion centrifugada, con equipo de traccion

Descripcion del proceso
Inicialmente es necesario realizar una limpieza de todo tipocdgstaciones y

oxido.
Tras la preparacion de mortero cemento en el exiese bombea ésta a través
de tubos flexibles, hasta la maquina de proyeccion. Esta maquina avedzate un
tractel, que arrastra simultaneamente unos aliesdobnicos, manteniendo una
velocidad constante.

Para la aplicacion del revestimiento, la maquinpatie de un cabezal giratorio,

gue proyecta el mortero cemento por centrifugacion.

proyeccién diametros
Limpieza anterior a la rehabilitacion pequenos
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N°de Ficha 14%2-A7

1.- Clasificacion del sistema:

Grupo 1.-Global
Seccién A)- No estructural
Proyeccion de mortero

Nombre

Modalidad con equipo de traccion

Campo aplicable

Potable Si
Saneamiento No
Industrial Si
Gas Si
2.- Funciones:
Estructurante No
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasién y Corrosion.. Si

Materiales empleados

3.-Aplicacion del sistema

Tipo de seccion:

Longitud maxima de
Adherencia a la canalizacion
Apertura calicatas

Espacio ocupado
Rendimiento

Modificacién de Diametro O

Paso de codos
Rehabilitacion, de Acometidas
Informacion previa:

Operaciones previas: Limpieza.
Observaciones

Acometidas: Para DIA. menor: Impulsar aire compri

Estado de incrustaciones y material de la tuberia.

Mortero cemento

Minimo 80 mm.

Maximo 800 mm.

100_750m.

Si

Si Dimensiones 2x1,5m

6 x 3 m. Aumenta con el Diametro
100 _200m/dia
No el original. Si el actual.

~ Angulo méx. 20_45°SegUn DIA.

Si

Inspeccion.

Acometidas: Para DIA. mayor de 50: No se obstruyen.

mido desde el

interior. Gran diferencia entre el antes y el despu  és.
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Ficha 15°  (2-A 8)

Proyeccidén de mortero cemento, Simple

Descripcion del proceso

Consiste en la proyeccion de mortero cemento sobre las parediesastde la
tuberia a rehabilitar. Previamente se ha efectuado la etapa de limpieza.

Esta operacion puede realizarse en dos modalidades:

1). Via seca: Se conducen los componentes secos hasta la lanzatenaide
comprimido. Se introduce el agua a la salida de la lanza, madguylor operario
especializado.

2). Via humeda: Se mezcla los componentes con &dgtraducidos en la
maquina y proyectados sobre las paredes de la tuberia.

Deben colocarse guias de espesor, para contromieho. Después de la
proyeccion puede realizarse un enlucido, para mejorar el acabado de la superficie

Tanto el nUmero de pasos, como el espesor dado emcadte ellos, puede ser
variable.

La proyeccion del mortero cemento se realiza manualmente, por ioperar
especializados.
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N°de Ficha 15 2

2-A8
1.- Clasificacion del sistema:
Grupo Global / o Puntual
Seccién No estructural
Nombre i de mortero
Modalidad Simple
Campo aplicable
Potable Si
Saneamiento  Si
Industrial Si
Gas Si
2.- Funciones:
Estructurante No
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasion y Corrosion.. Si

Materiales empleados

Mortero cemento
3- Aplicacion del sistema

Tipo de seccion:

Longitud méxima de tramo
Adherencia a la canalizacié
Apertura calicatas Espacio
ocupado Rendimiento
Modificacién de Diametro
de codos Rehabilitacion, de
Acometidas

Informacion previa:

Operaciones previas:

Observaciones

0
0

n

0 Paso

Visualizacié

n Limpieza

Minimo visitable
Maximo todas

Si

Potable, Si, 2x2. Saneamiento, No

100 m2
8 a 16 m/ dia
No
Si
Interior
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Ficha 16 (2-A9

Proyeccion con fibras de refuerzo. Simple.

Descripcidn del proceso

Consiste en la proyeccién de mortero cemento, con fibras de vidrio, lasbre
paredes interiores de la tuberia a rehabilitar. Etapa de limpieza. previa

Esta operacion puede realizarse por dos métodos:

- Via secal Os componentes secos son conducidos hasta la faed&nte aire
comprimido. El agua se introduce a la salida danaa, que es manipulada por un
operario especializado.

- Via humedal.os componentes son mezclados con agua, intrddsi@n la
maquina y proyectados sobre las paredes de laduberi

Deben colocarse guias de espesor, para su contrgu&esle la proyeccion,
puede realizarse un enlucido, para mejorar el acabado de la superficie.

Tanto el nUmero de pasos, como el espesor dado encada uno de ellosepuede
variable.
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N°de Ficha 16°22-

A9
1.- Clasificacion del sistema:
Grupo 2.-Global

Seccion A).- No estructural

Nombre Proyeccion simple de mortero
Modalidad con fibras refuerzo

Campo aplicable

Potable Si
Saneamiento  No
Industrial Si
Gas Si
2.- Funciones:
Estructurante Si
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasién v Corrosion.. Si
Materiales empleados Mortero cemento, fibras de

Fibras de polipropileno, fibras a base de aluminato s de calcio.

3.- Aplicacion del sistema

Tipo de seccion: 0 Visitable
0 Longitud Sin limite
maxima de tramo
Adherencia a la canalizacion Minimo
Apertura calicatas Espacio Maximo
ocupado Rendimiento 5 _100m
Modificacién de Diametro 0 Si
i Potable Dimensiones ; 2x2m.
3 x3m.

1 40 m /dia
N el original. Si el actual

Paso de codos Si Angulo méax. 20-45% segun DIA.
Rehabilitacion, de Acometidas Interior Si Exterior No
Informacién previa: Estado de incrustaciones y material de la tuberia.
Operaciones previas: Limpieza. Inspeccion.

Observaciones Gran diferencia entre el antes y el después.
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Ficha 17 (2-A106)

Revestimiento interno, resina epoxy.

Descripcion del procedimiento

Antes de la aplicacion de la resina es necesario limpiacar €I interior de la
tuberia.

Tanto la resina, como los componentes endurecedm@ms medidos y
bombeados por separado, hasta un mezclador. Estewsnia colocado en linea con
el cabezal giratorio de proyeccion, que realizgleacion.

El grosor del recubrimiento es de 1 mm. Aproximaelai®. El tiempo de secado
de la resina es de unas 16 horas.

Durante el proceso se contrastan repetidamente laermajes de resina y
endurecedor mezclados, para permitir la correctaaagdin.

El recubrimiento es apto para uso Sanitario y tiene la capiad@®aesplazar la
humedad.

El cabezal se hace girar a velocidad constanteg panseguir un grosor
uniforme a lo largo de la tuberia, generalmente iargd un equipo de traccion

controlada.
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N°de Ficha 17°%2-

A101.- Clasificacion

del sistema:
Grupo 2.-Global
Seccion

Nombre

A)- No estructural
Revestimiento interno

Modalidad a base de resina epoxv

Campo aplicable

Potable Si

Saneamiento No

Industrial Si

Gas Si
2.- Funciones:
Estructurante No
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasion y Corrosion.. Si
Materiales empleados Resinas epoxy
3.-Aplicacion del sistema
Tipo de seccion: 0 Minimo 75 mm.

0 Maximo 900 mm.
Longitud méxima de 150_300 m.
Adherencia a la canalizacion Si
Apertura calicatas Si Dimensiones
Espacio ocupado 5x 2 m. (2 calicatas)
Rendimiento 130 m./dia
Modificacion de Diametro 0 No el original. Si el actual.
Segun

Paso de codos caso Angulo méax.

Entre 20-45° segln DIA.

Rehabilitacion, de Acometidas

Informacion previa:

Operaciones previas:

Observaciones

Trazado. Inspeccion.

Limpieza

3Xx1m

Gran diferencia entre el antes y el después.
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Ficha18 (2-A11)

Revestimiento a base de poliuretano

Descripcién del procedimiento

Previamente a la aplicacion del recubrimientoraghb debe ser limpiado y debe
evitarse la entrada de agua en él; ya sea deseleezio, desde la propia canalizacion, o
desde las derivaciones.

Segun el sistema, pueden emplearse poliuretanassa tbe uno o de dos
componentes.

En el caso de dos componentes, cada uno de ellosnésicido por separado
hasta un mezclador, colocado en linea con el cabezal giratorio de aplicacion.

El cabezal avanza mediante un tractel, controldeltirénicamente, o puede ser
auto tractor.

El grosor de poliuretano aplicado puede oscilar entre 3 y 20 mm.

Las derivaciones o ramales no se ven afectadas por el recuboinyi@ que éste
se deposita, hacia el interior de la derivacién, con un grosor dgtedue da lugar a
una transicién uniforme.
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N°de Ficha 182 2-

All
1.- Clasificacion del sistema:
Grupo 2.-Global

Seccion A)- No estructural

Nombre Revestimiento interno

Modalidad a base de poliuretano

Campo aplicable

Potable No
Saneamiento  Si
Industrial Si
Gas Si
2.- Funciones:
Estructurante No
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasion y Corrosion.. Si
Materiales empleados Resinas de

3.-Aplicacion del  sistema

Tipo de seccion: 0

0
Longitud méaxima de
Adherencia a la canalizacién
Apertura calicatas
Espacio ocupado

Rendimiento
Modificacion de Diametro

poliuretano

Minimo
Méaximo
60_150 m.
Si

No

6x2,5 m.
35 m./ dia

No el original. Si el actual.

150 mm.
900 mm.

Angulo
Paso de codos Si max. 20-45° segun DIA
Rehabilitacion, de Acometidas
Informacién previa: Inspeccion
Operaciones previas: Limpieza
Observaciones Gran diferencia entre el antes y el después.
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2.B) Sistemas GLOBALES ESTRUCTURANTES I-
ENTUBADOS

Fichal1d (2-B1-1)

Entubado simple, con espacio anular

Descripcion del proceso

Consiste en introducir en la canalizacion un tubo de didmetro inferior.

Si la canalizacion es deaneamiento o industriormalmente se emplean tubos
cortos, que puedan ser introducidos por los pozossida.v

En canalizaciones para agbatable o gasera necesario realizar una calicata de
entrada y otra de salida, para introducir la mayoria de las veces un tubo denmliet

La introduccion de tubo nuevo se realiza mediante un cable de traaan@ue
también se puede hacer intervenir un equipo de compresion.
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N°de Ficha 1922-B

1-1

1.- Clasificacién del sistema:
Grupo 2.-Global
Seccion B)- Estructural |-Entubado
Nombre Entubado simple
Modalidad Con anular
Campo aplicable

Potable Si

Saneamiento  Si

Industrial Si

Gas Si
2.- Funciones:
Estructurante Si
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasién y Corrosion.. Si
Materiales empleados PVC. Polietileno

3.-Aplicacion del  sistema

Tipo de seccidn: 0 Minimo 150 mm.
0 Maximo 600
Longitud maxima de tramo 100 m.
Adherencia a la canalizacion No
Apertura calicatas Si Dimensiones
Espacio ocupado 8x2 m.
Rendimiento 100 m. /dia
Modificacion de Diametro 0 Si Reduccion
Paso de codos Si Angulo max.
Rehabilitacion, de Acometidas Exterior
Informacién previa: Inspeccion  TV.
Operaciones previas: Limpieza
Observaciones

2x1m.

0 25°
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Ficha2d® (2-B 1-2)

Entubado con tubo de chapa de acero, espacio anular relleno de mortero

Descripcion del proceso

El entubado se realiza segun sea la seccion y las circunstdeda tuberia. La
colocacién y union de dichos tubos puede realizarse de las siguientes maneras:

a)- Introduccién de los tubos en una calicata, éosdn ensamblados;
posteriormente se introduce el conjunto en la tubed&este, por traccion o empuje,
una longitud equivalente al largo del tubo. Estarapén se realiza reiteradamente con
cada uno de los tubos que forman la canalizacion.

b)- Introduccién del tubo en una calicata y trams@or medios mecéanicos
hasta su posicion definitiva. Una vez alli, se ensambla cdnbel procedente. Esta
operacion se realiza reiteradamente con cada untogldubos que forman la
canalizacion.

Una vez colocados y ensamblados los distintos taleoacero, se procede a
rellenar el espacio anular con una lechada de marggnento, introducida por bombeo.
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N°de Ficha 20 #2-B 1-

2
1.- Clasificacion del sistema:
Grupo 2.-Global

Seccion B)- Estructural I-Entubado
Nombre Entubado con tubo de chapa de acero

Modalidad Espacio anular relleno de mortero cemento

Campo aplicable

Potable Si
Saneamiento  No
Industrial Si
Gas Si
2.- Funciones:
Estructurante Si
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasion y Corrosion.. Si
Materiales empleados Acero. Mortero cemento

3.-Aplicacion del  sistema

Tipo de seccion: 0 Minimo 500 m.
0 Maximo Sin limite
Longitud maxima de tramo Mas de 100 m.
Adherencia a la canalizacion Si
Apertura calicatas Si Segun longitud de los elementos
Espacio ocupado Segun longitud de los elementos
Rendimiento 30 50 m./dia
Modificacion de Diametro 0 Reducci 6n  Si

Inspeccion. Determinacion de la seccion.

Limpieza
Paso de codos Posible NO
Rehabilitacion, de Acometidas Exterior Interior
Informacién previa:

Operaciones previas:
Observaciones
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Ficha2P (2-B__1-3)

Entubado con tubo plastico continuo, espacio antddeno con mortero
cemento.

Descripcion del proceso

Se pueden distinguir principalmente dos sistemas:

a).- Consiste en introducir los tubos plasticosfgimecados, dentro de la
canalizacion a rehabilitar, para ser unidos entre ss@dadura. La superficie exterior
de estos tubos esta provista de una serie de pequefias protuberpreciaseguran la
correcta fijacion de los tubos plasticos con laatiaacion existente, una vez se ha
inyectado el mortero cemento en el espacio anular.

Este sistema no tiene limitacion, ni en didmetro nlioagitud maxima, aunque
su rendimiento resulta inferior al que se indicacatinuaciéon. Permite secciones
circulares u ovoides.

b).- En este sistema los tubos de polietileno staaslos entre si en el exterior
de la calicata; y a continuacién se introduce #ltdel entubado en la canalizacién
existente, mediante traccion.

A continuacion se procede a la inyeccion de mortero cemento u atesiath
analogo en el espacio anular existente. Los tubos de polietilenprggistos en su
superficie exterior de un resalte espiral a lodadgl mismo, que a segura su fijacion
con la canalizacidon existente, una vez se ha iaglect! mortero cemento en ele espacio
anular.

Este sistema presenta un diametro maximo de apicate 900 mm.; una
longitud maxima de 400 m. y Unicamente admite secsioineulares.
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N°de Ficha 21°%2-B

I-3
1.- Clasificacion del sistema:
Grupo 2.-Global

Seccion B)- Estructural I-Entubado
Nombre Entubado con tubo plastico continuo

Modalidad Espacio anular relleno de mortero cemento

Campo aplicable

Potable Si
Saneamiento  Si
Industrial Si
Gas Si
2.- Funciones:
Estructurante Si
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasion y Corrosion.. Si
Materiales empleados Polietileno. PVC.

3.-Aplicacion del  sistema

Tipo de seccion: 0 Minimo 100 mm.

0 Maximo 900 mm. Sin limite, segln caso
Longitud méxima de tramo 400 m.
Adherencia a la canalizacion Si
Apertura calicatas Si Dimensiones 3 _20 x2m.
Espacio ocupado 50 m2.
Rendimiento 20_300 m ./dia, segln sistema y DIA.
Modificacion de Diametro 0 Reduccion  Si
Paso de codos No
Rehabilitacion, de Acometidas Exterior Interior
Informacion previa: Inspeccién TV.
Operaciones previas: Limpieza. Eliminacién de incrustaciones.
Observaciones
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Ficha2Z? (2-B 1-4)

Entubado con tubo corto de plastico, espacio antddeno con mortero
cemento.

Descripcion del proceso

Consiste en la introduccion, en la canalizacién a rdtebide tubos cortos
plasticos, unidos por junta mecanica (sin soldgdunze se introducen desde un pozo
de visita, con el empleo de un equipo de traccion.

Una vez que la tuberia ha sido emplazada en suaifuoslefinitiva, se rellena el
espacio anular con mortero cemento.

En algunos sistemas, que realizan la perforacidnedéubado para las
derivaciones, previamente al relleno del espacio anular, se emplezanga doble de
plastico transparente alrededor de la acometida, que permite la operacion.
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N°de Ficha #?

2-B 1-4
1.- Clasificacion del sistema:
Grupo 2.-Global
Seccién B)- Estructural I-Entubado
Nombre Tubo corto plastico

Modalidad Espacio anular relleno de mortero
Campo aplicable

Si De los
Potable dependiendo casos
Saneamiento Si
Industrial Si
Gas Si

2.- Funciones:

Estructurante Si
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasion v Corrosion.. Si
Materiales empleados
Polietileno, Poliéster reforzado con fibra, PVC, Po  lipropileno.

3.- Aplicacion del sistema

Tipo de seccion: 0 Minimo 75_200 mm. segun sistema
0 Maximo 700 mm.

Longitud maxima de tramo 50_150 m.

Adherencia a la canalizacion Si

Apertura calicatas No Si en agua potable y gas

Espacio ocupado Zona de acceso al pozo de visita.

20 100

Rendimiento m./dia

Modificacién de Didmetro 0 Reduccion

Paso de codos Maximo entre 5y 22°

Rehabilitacion, de Acometidas Interior y Exterior

Informacion previa: Inspeccion TV. Limpieza.

Eliminacion de obstaculos, como raices o derivacion es,
Operaciones previas: penetrantes.
Observaciones
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Ficha 23 (2-B_1-5)

Entubado con tubo plastico en espiral, espacioaandlleno con mortero
cemento

Descripcion del proceso

El procedimiento consiste en la fabricacidén "in situ"wtetubo espiral, pero
dejando un espacio anular entre el nuevo tubo y la canalizacion existente

Se realiza con una banda nervada de plastico edtruglie, tras su introduccion
en una maquina de enrollado en espiral, da comaadsulin tubo de PVC dentro de la
canalizacion existente, pero de un diametro inferio

La maquina de enrollado se sitda en el interior de los pozositieexsstentes,
permaneciendo la bobina de la banda de PVC en el@xtéesde donde se alimenta a
la maquina de enrollado.

A continuacion se rellena este espacio anular con mortero cerbemémte la
inyeccion el tubo puede llenarse de agua, parareuita posible deformacién del
mismao.
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N°de Ficha 2322-B1-5

1.- Clasificacion del sistema:

Grupo 2.-Global

Seccion B)- Estructurante |-Entubado

Nombre  Entubado con tubo plastico en espiral
Modalidad Espacio anular relleno de mortero cemento

Campo aplicable

Potable No
Saneamiento  Si
Industrial Si
Gas No
2.- Funciones:
Estructurante Si
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasion y Corrosion.. Si
Materiales empleados PVvC

3.-Aplicacion del  sistema

Tipo de seccion: 0 Minimo 200 mm.
0 Maximo 1,200 mm.
Longitud méxima de tramo 40 150m.
Adherencia a la canalizacion Si
Apertura calicatas No
Espacio ocupado 6x3 m.
Rendimiento 15 200m./ dia
Modificacion de Diametro 0 Reduccion  Si
Paso de codos 0_10° segun radio de curvatura

Informacion previa:
Rehabilitacion, de Acometidas Exterior Interior
Inspeccion TV, ramales, codos, roturas, desalineaci

Operaciones previas: Limpieza.
Extraccion de raices y eliminacién de derivaciones,
penetrantes.

Observaciones

ones.
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Ficha 24 (2-B_1- 6)

Entubado con tubo de poliéster, reforzado con filmavidrio, espacio anular
relleno de mortero cemento

Descripcion del proceso

Consiste en la colocacion manual de tubos, mediante el empuje mésies
dentro de la canalizacion existente.

Posteriormente se inyecta una lechada de mortero en el espacio anular.

Para el restablecimiento de las acometidas, se perfortubbdo previamente a
su introduccion en la canalizaciéon. La union con la derdvase realiza manualmente

mediante resina.
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N°de Ficha 24 ®2-

B 1-6
1.- Clasificacion del sistema:
Grupo 2.-Global
Seccion B)- Estructurante |- Entubado

Nombre Entubado con tubo de poliester reforzado con fibra de vidrio
Modalidad Espacio anular relleno de mortero cemento

Campo aplicable

Potable Si
Saneamiento Si
Industrial Si
Gas Si

2.- Funciones:

Estructurante Si Si Si Si Poliester reforzado con
Estanqueidad fibra de vidrio

Capacidad. Hidraulica

Abrasién y Corrosion..

Materiales empleados

2,500 mm.
3.- Aplicacion del sistema
Tipo de seccion: 0 100 1,000 m. Si Si
Minimo 200 mm. 0 Maximo Dimensiones, segln seccion y longitud de los
Longitud maxima de tramo elementos. En general, mayor de 7 m.
Adherencia a la canalizacion Espacio ocupado 20x2,5
Apertura calicatas m.
Rendimiento
20_80m./dia
Modificacién de Didmetro O Reduccion
Paso de codos Si. Segun los casos
Rehabilitacion, de Acometidas Interior
Informacion previa: Seccion de la canalizacion, ramales, inspeccion.
Operaciones previas: Limpieza.
Observaciones
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Ficha28' (2-B 1-7)

Entubado con tubo de hormigdn, espacio anular relleno de mortero cemento

Descripcion del proceso

Los tubos prefabricados de hormigobn armado se realizafdlgita, segun
necesidades concretas de cada obra. Su transpmotecacion se realiza manualmente,
mediante ensamblaje de los mismos.

Finalmente una lechada de mortero asegura ladijadel entubado con las
paredes de la canalizacion existente.
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N°de Ficha 25 22-

B 1-7
1.- Clasificacion del sistema:
Grupo 2.-Global
Seccion B)- Estructural |- Entubado
Nombre Entubado con tubo de hormigén

Modalidad Espacio anular relleno de mortero cemento

Campo aplicable

Potable Si
Saneamiento  Si
Industrial Si
Gas No
2.- Funciones:
Estructurante Si
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasién y Corrosion.. Si
Materiales empleados Hormigbn  en masa o armado

3.-Aplicacion del  sistema

Tipo de seccién: 0 Minimo Visitable

0 Maximo Sin limite
Longitud maxima de tramo Sin limite
Adherencia a la canalizacion Si
Apertura calicatas Si
Espacio ocupado 20x2,5m.
Rendimiento 100 m./ semana
Modificacion de Diametro 0 Reducci 6n
Paso de codos
Rehabilitacion, de Seccién de la canalizacion. Inspeccion.
Acometidas Informacién o
previa: Limpieza

Si, segln los casos

Operaciones previas: Exterior
Observaciones
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Ficha26'  (2-B_1-8)

Entubado por deformacion de PE, en forma de "U"

Descripcion del proceso

Consiste en la introduccion de un tubo de Polietilenorddat canalizacion
existente, pero dicho tubo ha sido previamente rdeido en forma de "U", para
facilidad de transporte e introduccion.

Una vez introducido, se aplica vapor a presion yubb recupera su forma
original, por calentamiento guardando todas sus cualidades iniciales.

Fases del procedimiento:

El doblado en forma de "U" puede realizarse "in"sib en fabrica, dependiendo
del diametro y el sistema concreto empleado. Dereateera se reduce la seccion del
tubo en un 40 % aproximadamente.

A continuacion se emplea un cable y un torno de traccion controlada, para pas
el tubo plegado a través de la tuberia existente.

Una vez insertada la tuberia, se expande a suGset@nsversal circular
original, mediante vapor presurizado. Esto restablla morfologia original del
polimero antes de su plegado.

Finalmente se enfria el tubo, mediante circulacion de aire.
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N°de Ficha 26 ®2-

B 1-8
1.- Clasificacion del sistema:
Grupo 2.- Global
Seccion B)- Estructural |- Entubado

Nombre Entubado por deformacion de PE.
Modalidad en forma de "U"
Campo aplicable

Potable Si
Saneamiento  Si
Industrial Si
Gas Si
2.- Funciones:
Estructurante Si
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasién y Corrosion.. Si
Materiales empleados Polietileno
3.- Aplicacién del sistema
Tipo de seccion: 0 Minimo 100300 mm., segun sistema
0 Maximo 500
Longitud maxima de tramo Entre 20 y 100 ML
Adherencia a la canalizacién No
. Si. Dimensiones: 2 6 x2m.
Apertura calicatas (Ver Observaciones) En saneamiento NO
Espacio ocupado 8x2m.
Rendimiento 50_100 m./dia
Modificacién de Diametro O Reduccion
Paso de codos Rehabilitacion, de 0_25°
Acometidas Exterior  Interior
Informacion previa: Inspeccion TV.
Operaciones previas: Limpieza

Observaciones
La deformacién en forma de "U" puede realizarse "in situ" o en fabrica.



Ficha 27 (2-B 1-9)

Entubado por reduccion temporal de la seccion de un tubo de PE.

Descripcion del proceso

El procedimiento consiste en reducir la seccién deulbo de polietileno e
introducirlo en la canalizacién existente. Una wEntro, el tubo recupera sus
dimensiones iniciales y se adapta a las paredes de la antigua tuberia.

Deben diferenciarse las siguientes fases:

a)- Limpieza de la canalizacion existente.

b)- Si es necesario, soldadura a tope de los tubos de polietileno, en el exterior.

c)- Paso del tubo contindo de PE por la maguineedeccion de diametro. Este
proceso puede realizarse mediante rodillos de cesigpr axial, por traccion del tubo, e
incluso puede aplicarse calor para facilitar la operacion.

d)- Una vez reducido el didmetro, se introduce el tubo de PE en lzacida
existente y se permite su relajacion, para que recupere su diarginal. Segun los
casos, esta operacion puede facilitarse aplicando presion al interior del tubo.

De esta manera el tubo de PE queda aplacado contra las pardalestigua
canalizacion, sin espacio anular.

Rohrrelining f
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N°de Ficha 27 22-

B 1-9
1.- Clasificacion del sistema:
Grupo 2.-Global
Seccién B)- Estructural. 1l- Entubado
Nombre Entubado por Reduccién temporal de la seccién

Modalidad de un tubo de PE.

Campo aplicable

Potable Si
Saneamiento  Si(1)
Industrial Si
Gas Si
2.- Funciones:
Estructurante Si
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasién y Corrosion.. Si
Materiales empleados Polietileno

3.- Aplicacion del sistema

Tipo de seccién: 0 Minimo 100 mm.

0 Maximo 600 mm.
Longitud maxima de tramo 250 1,000m.
Adherencia a la canalizacion No
Apertura calicatas Si.
Espacio ocupado 10x2,5m.
Rendimiento 250 500 m./ dia
Modificacién de Didmetro O Reducci 6n
Paso de codos 011°
Rehabilitacion, de Acometidas Exterior
Informacion previa:

Inspeccion TV, determinacién de codos, derivaciones , reparaciones, etc.

Operaciones previas: Limpieza

Observaciones (1) Aplicable en Saneamiento, si no se encuentra muy
profundo
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2.B) Sistemas GLOBALES, ESTRUCTURANTES

II.- ENCAMISADOS.
Ficha 28 (2-B_1I-1)

Encamisado sin resina mediante espiral, confeccionado "in situ”

Descripcion del proceso

Este sistema consiste en una banda nervada de plastico extrudid@asgse tr
introduccion en una maquina de enrollado en espila@ilcomo resultado un tubo de
PVC.

La maquina de enrollado se sitda en el interior de los pozasitieexistentes,
permaneciendo la bobina de la banda de PVC eneaxi@xt

La banda se alimenta a la maquina de enrolladodguegar a un tubo de PVC,
dentro de la canalizacién existente, pero de un didm#edar. Cuando este tubo de
PVC alcanza el pozo de visita siguiente, es blodaetanto en avance como en
rotacion.

A partir de este momento el aporte de la banda @uima se traduce en un
aumento de diametro, hasta que el nuevo tubo se aplaca contra la antigua danalizaci

Durante todo el proceso, la maquina de enrollagiedta una resina en la zona
de union de la banda, actuando como lubricante y posteriormente cesfamnqueidad
al conjunto.

Existe otro sistema que difiere respecto al anterior, enlagjestanqueidad se
consigue mediante unas juntas de elastbmero y queetl tubo que se va introduciendo
tiene el diametro definitivo.

Igualmente existe otro sistema donde la maquina es la que va avappand
tuberia, dejando a su paso el encamisado contra la pared existente, una vez finalizado el

Tubo terminado.

~Maquina en interior de tuberia
Tubo en Expansion

Magquina desde el Pozo.

Perfil de PVC.
tramo, la maquina setira desde el pozo de finalizacion del tramehabilitar.
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N°de Ficha 28 ®

2-B 1-1

1.- Clasificacion del sistema:
Grupo 2.-Global
Seccion B)- Estructural Il-Encamisado
Nombre Encamisado sin resina
Modalidad Mediante espiral, confeccionado "in situ”
Campo aplicable

Potable No

Saneamiento  Si

Industrial Si

Gas No
2.- Funciones:
Estructurante Si
Estanqueidad Si
Capacidad Hidraulica Si
Abrasién y Corrosion Si
Materiales empleados PVCno plastificado
3.-Aplicacion del  sistema
Tipo de seccién: 0 Minimo 200 mm.

0 Maximo 600 mm.

Longitud maxima de tramo 100 m.
Adherencia a la canalizacion No
Apertura calicatas No. Diametro entrada, mayor de 600 mm
Espacio ocupado 6x3 m.
Rendimiento 100 _200m ./dia
Madificacion de Diametro 0 Reducci 6n

Inspeccidn. Deteccion de ramales, codos y roturas.

Limpieza, extraccion de raices y supresién de deriv

Paso de codos 8° maximo

Rehabilitacién, de Acometidas Exterior
Informacion previa:

Operaciones previas:
Observaciones

ados.
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Ficha2d (2-B 11-2)

Encamisado sin resina, mediante manga textil.

Descripcion del proceso

Tras una limpieza previa y la realizacion de los pozos dedenyresalida, se
introduce una manga con la ayuda de cable de traccion.

La manga esta formada por una estructura textilpdiéster, recubierta
interiormente por una capa de PE. Esta manga segentioblada en forma de "U",
dentro de un film plastico de poliéster, para disnmisuiseccion transversal y facilitar
su introduccion en la tuberia ya existente.

Una vez introducida esta manga, se introduce agua a una presionrdg laba
manga queda aplacada contra la pared.

Finalmente se realizan las conexiones entre tramos.
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N°de Ficha 29 ®2-

B 1-2
1.- Clasificacion del sistema:
Grupo 2.-Global

Seccién B)- Estructural |l-Encamisado
Nombre Encamisado sin resina

Modalidad Mediante manga textil

Campo aplicable

Potable Si
Saneamiento No
Industrial Si
Gas SI
2.- Funciones:
Estructurante Si
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasion y Corrosion.. Si
Materiales empleados Pelicula interi
Estructura central de refuerzo textil (poliéster). Pelicula exterior poliéster

3.- Aplicacion del sistema

Tipo de seccion: 0 Minimo 80 mm.
0 Maximo 350 mm

Longitud maxima de tramo 180_200m.

Adherencia a la canalizacion No

Apertura calicatas 2X1 m.

Espacio ocupado

Rendimiento 1 Tramo / dia

Modificacién de Diametro O Reduccion 5 %

Paso de codos 10 méximo

Rehabilitacion, de Acometidas Exterior

Informacién previa: Inspeccion, ramales, codos

Operaciones previas: Limpieza

Observaciones La manga no queda rigida.
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Ficha3C0 (2-B 1I-3)

Encamisado por reversion con resina, polimerizada por temperatura.

Descripcion del proceso.

Consiste en colocar dentro de la canalizacion a renovar una manga, tgbela
quedara adherida a las paredes interiores de daifylgracias a la polimerizacion de
una resina termo-endurecible.

La manga esta compuesta por una estructura textiicebida para resistir
esfuerzos de presion y cizallamiento, sobre la cuabsextrudido un polimero, que en
el caso de agua potable suele ser polietileno.

La operacién consta de 3 fases:

1%- Preparacion de la canalizacion.

En esta fase se debe aislar el tramo a rehabilitar yaealha cata a cada lado
(Salvo en Saneamiento que se introduce por los pozos). A continuacionestepada
limpieza, mediante rascadores mecanicos u otremmas. Finalmente se comprueba la
eficiencia de la operacion, mediante la inspeccion con cdmara de ¢elevisi

2%- Preparacioén y colocacion de la manga.

Las resinas epoxy, de dos componentes, se preparaiu“ines reparto de la
misma, a lo largo de la manga, se realza por lamieatte dos rodillos, en el momento
de cargar la manga en el camion de aplicacion.

A continuacion, mediante un proceso de reversiéringoduce la manga en el
interior de la tuberia, mediante aire comprimidonediante agua. Finalmente la
rigidizacion de la manga se realiza gracias a larolzacion de la resina, mediante la
circulacion de vapor o agua caliente.

3%- Reapertura de ramales y acabado.

En esta tercera fase conviene realizar una nueva inspecclantu®eria y se
procedera a la perforacion de los ramales y derivaciones, que habdadouapados.

Esta operacion puede realizarse manualmente, si el diametro de
Introduccién manga

canalizacion lo permite

Equipos llegando a obra
Puesto de mando Manga pasando por arqueta Traatpddo
o mediante un robot que se introduce en el interior de la canalizacion.
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N°de Ficha 30 2

2B 113
1.- Clasificacion del sistema:
Grupo 2.-Global
Seccion B)- Estructural lI-Encamisado

Nombre Encamisado por Reversion
Modalidad Con resina Polimerizada por
Campo aplicable

Potable Si

Saneamiento  Si

Industrial Si

Gas Si
2.- Funciones:
Estructurante Si
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica Si Abrasion y Corrosion.. Si
Materiales empleados Fieltros, tejidos de fibras d

Resinas de poliéster, epoxy o PVC. Poliéster reforz  ado con fibra de vidrio.

Tejido de poliéster, resina, epoxy, recubrimiento i nterior de PE.
3.-Aplicacion del sistema
Tipo de seccién: 0 Minimo 75 mm.

San: 2,400 Potable:
0 Maximo 900

Longitud maxima de tramo \QQ 800in.
Adherencia a la canalizacion Si, segun sistema

Potable: Si, dimensiones: 3 x 2m. Saneamiento:

Apertura calicatas NO

Espacio ocupado 10_20x2m.

Rendimiento 100 600 m./dia

Modificacion de Diametro 0 Si Pero se mejora mucho la
Paso de codos fluidez

Rehabilitacién, de Acometidas de 0 a 90° segun sistema

Interior
Informacién previa:
Inspeccion TV, codos, ramales. Limpieza.
Operaciones previas:
Observaciones Eliminacién de obstaculos.

62



Ficha3® (2-B II-4)

Encamisado por reversion, con resina polimerizada por radiacion U.V.

Descripcion del proceso

La primera operacion a realizar es la inspeccidna@mara de TV, para detectar
las derivaciones y sectores dafiados. A continuagdorocede a realizar la limpieza del
tramo a rehabilitar, que generalmente se realiza con aguaianpngara eliminar todo
tipo de incrustaciones y reducciones de la seccion de la tuberia.

Seguidamente comienza el proceso de rehabilitaciopiggnente dicho, que
consta de las siguientes fases:

19)- Introduccién de la manga de fibra de vidrio dende la canalizacion,
mediante un proceso de reversion, empleando aire a presion.

2%- Manteniendo la alimentacion de aire comprimido, que presiomaatega
contra la pared interior del tubo, se introduce un tren de lamgaralsravioleta. Estas
hacen polimerizar la resina incorporada, con la consiguiente rigidizacién deda.m

3%)- Finalmente se introduce un robot, que permitedpertura de acometidas y
derivaciones, sin necesidad de obra civil desde el exterior.

Manga en preparacion Maquina rayos UV Polimerizacion.
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N°de Ficha 31 ?2-

B -4
1.- Clasificacion del sistema:
Grupo 2.-Global
Seccion B)- Estructural ll-Encamisado
Nombre Encamisado por Reversion

Modalidad

Con resina Polimerizada  por

u.v.

Campo aplicable

Potable No
Saneamiento  Si
Industrial Si
Gas Si
2.- Funciones:
Estructurante Si
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasién y Corrosion.. Sl
Materiales empleados
3.-Aplicacion del  sistema
Tipo de seccion: 0
0

Longitud maxima de tramo
Adherencia a la canalizacion
Apertura calicatas

Espacio ocupado

Rendimiento

Modificacion de Diametro 0
Paso de codos

Rehabilitaciéon, de Acometidas

Informacién previa: Inspeccion
Operaciones previas: Limpieza

Observaciones

Tela de fibra de vidrio y resinas f

150 mm
900 Mm

Minimo
Maximo
200 ML
NO

No

25 m2.

200 m./ dia
No

0 _30°
Interior

T TVv.
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Ficha 32 (2-B__11-5)

Encamisado sin reversion, con resina polimerizada por temperatura.

Descripcion del proceso

Consiste en la introduccién de una manga de mataiaposite, que puede ser
de distintos tipos, segun el sistema de aplica@@ua potable, o saneamiento). La
manga, que se decepciona en bobinas y esta cpoadas extremos, se introduce en el
interior de la canalizacion mediante un tractel.

A continuacion se pone a presion y se calientaaatemperatura de 70°. De esta
manera la manga se infla y entra en contacto cerpsaedes de la canalizacién
existente.

Esta situacion se mantiene durante varias horagidgermite la polimerizacion
de la resina que lleva incorporada la manga.

Asi se consigue un encamisado sin espacio anolanic espesor de entre 5y 7

mm.
Finalmente se abren los extremos y se conecta con el resto de la tuberia.
Este sistema es idéntico al de manga pro reversién en cusidocaalidades y
caracteristicas la sola diferencia es la introdurcci

Descarga de la Control de la operacion. Interior tuberia
manga. rehabilitada.
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N°de Ficha 32 22-

B 1-5
1.- Clasificacion del sistema:
Grupo 2.-Global
Seccion B)- Estructural II-Encamisado
Nombre Encamisado sin Reversién
Modalidad Con Polimerizada por temperatura.

Campo aplicable

Potable Si

Saneamiento Si
Industrial Si
Gas Si

2.- Funciones:

Estructurante Si
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasién v Corrosion.. Si

Materiales empleados
Material composite, a base de poliéster reforzado ¢ on fibra de vidrio
Membranas plasticas (PVC, PE)

3.- Aplicacion del sistema

Tipo de seccion: 0 Minimo 150 mm.
0 Maximo 1,800 mm.
Longitud méxima de tramo 550 m.
Adherencia a la canalizacion No
Apertura calicatas Espacio Saneamiento: No. Potable: Si, 3 x 2 m.
ocupado Rendimiento 10x2,5m.
Modificacién de Diametro O 50 550 m./ dia
Paso de codos Sl
Rehabilitacién, de Acometidas 0 _10°
Informacion previa: Interior

Inspeccion TV.
Operaciones previas:

Observaciones Limpieza. Eliminacién de obstéculos.
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2.B) Sistemas GLOBALES, ESTRUCTURANTES

I1l.-DE PROYECCION

Ficha33 (2-B 1lI-1)

Proyeccion simple de mortero sobre armadura.

Descripcion del proceso

Consiste en la fabricacion "in situ" de un tubo de hormigén armado, dentro de la
canalizacion existente.

Consta de las siguientes fases:

- Eliminacién total de cualquier circulacion de agua.

- Limpieza de la canalizacion existente, para conseguir una buena adherencia.

- Fijacion de una armadura densa de malla fina, dabngaredes interiores de la
tuberia.

- Proyeccion de mortero cemento sobre la armadurorde que resulta un
tubo de hormigdn armado dentro de la canalizaci@stemte y perfectamente unido con
la misma.

Segun el dimensionado del mallazo y del grosor de lad&paortero cemento
aplicado, el recubrimiento podra considerarse estructurante o no.
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N°de Ficha 33°?

2-B 111-1
1.- Clasificacion del sistema:
Grupo 2.-Global
Seccién B)- Estructural IlI- Proyeccién
Nombre  Proyeccion simple de mortero

Modalidad Sobre armadura de acero

Campo aplicable

Potable Si. A partir i

Saneamiento  Si

Industrial Si

Gas Si
2.- Funciones:
Estructurante Si
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasion y Corrosion.. Si
Materiales empleados
3.-Aplicacion del  sistema
Tipo de seccion: 0

0

Longitud maxima de tramo
Adherencia a la canalizacion
Apertura calicatas

Espacio ocupado

Rendimiento

Modificacion de Diametro 0

Paso de codos

Rehabilitacion, de Acometidas
Informacion previa: Inspeccion

Operaciones previas:

Observaciones

de 800 Mm.

Mortero cemento. Armadura de acero.

Minimo 800 mm.
Maximo Sin limite
50 200 m.

Si

No en Saneamiento si en otras
20x3 m.

5 15 m. /dia

Reduccién

Si

Interior

Limpieza perfecta para la Buena adherenci;
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2.B) Sistemas GLOBALES ESTRUCTURANTES.

V.- RENOVACION

Ficha 34 (2-B 1V-1)

Renovacion con reventamiento e instalacién de PE en continuo

Descripcion del proceso

El procedimiento consiste en hacer reventar la canalizaciGemeisal tiempo
gue se introduce un tubo de polietileno continuo.

Para el reventamiento se emplea un cabezal en forma de husillpuepe ir
provisto de una serie de aletas, que se separaantedn dispositivo hidraulico, sin
vibracion.

Consta de las siguientes fases:

1)- Realizacion de las calicatas de entrada yasalid

2)- Introduccion de la cadena de traccidon, que dedreconectada por un
extremo con el equipo de traccidén y por el otro con el cabezal de reventamiento.

3)- Conexién del cabezal de reventamiento con el tubo continuo de polietileno.

4)- Proceso de sustitucion propiamente dicho, qrée distinto, segun el tipo de
cabezal empleado.

- a) Husillo simple traccion: En este caso la insercion del tubo de polietdeno e
continua, siendo el esfuerzo de tracciéon aplicadwesel husillo lo que provoca el
reventamiento.

- b) Cabezal con aletas de reventamiento: En este casefaion del tubo de
polietileno es discontinua; de forma que hay una@ra fase de reventamiento por
separacion de las aletas, y una segunda de avance del tubo por traccion.

El tubo existente es reventado por el aparato.

Un tubo de polietileno es colocado en su lugar.
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N° de Ficha 34°

2-B V-1
1.- Clasificacion del sistema
Grupo Global
Seccion Estructural
Nombre Renovaciéon con Reventamiento

Modalidad e Instalacion de PE en continuo

Campo aplicable

Potable Si
Saneamiento No Salvo sin acometidas Y
Industrial Si
Gas Si
2.- Funciones:
Estructurante Si
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasion y Corrosion. Si
Materiales empleados Polietileno.

3.- Aplicacion del sistema

Tipo de

seccion: Circular 0 Minimo 50 mm
0 Maximo 400 m.

Longitud maxima de tramo 75a125 m.

Adherencia a la canalizacion No

Apertura calicatas Si, 3x2

Espacio ocupado 0000000

Rendimiento 40 a 100 m./dia

Modificacion de Diametro O Aumento

Paso de codos

Rehabilitacién, de Exterior

Informacion previa:

Operaciones previas:
Observaciones Solo es aplicable para tubos susceptibles
de ser reventados,

como fundicién gris, PVC, hormigdn, gres o fibrocem ento.

poco

profundo
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Ficha 35 (2-B__1V-2)

Renovacion con reventamiento e instalacion de tubos tramos cortos.

Descripcion del proceso

El procedimiento consiste en hacer reventar la canalizaciGeresal mismo
tiempo que se introduce un conjunto de tubos cortos, unidos entre si.

La longitud de estos tubos (menor de 1 m.) permite la introduccién gamzon
de acceso.

Para el reventamiento se emplea un cabezal en fdenhaisillo, que puede estar
provisto de una serie de aletas, que se separalanmteedin dispositivo hidraulico, sin
vibracion.

Consta de las siguientes fases:

- Introduccidn de la cadena de traccion, que debe ser conectada por un extremo
con el equipo de traccion, y por el otro con el cabezal de reventamiento.

- Conexion del cabezal de reventamiento con el prinde los tubos a
introducir.

- Proceso de sustitucion propiamente dicho, quedisti@ito segun el tipo de
cabezal empleado.

- Husillo simple de traccion.

- En este caso es el esfuerzo de traccion y compresi@adplsobre el husillo
lo que provoca el reventamiento.

- Cabezal con aletas de reventamiento.

- En este caso la insercion del tubo de polietilendigcontinua, de forma que se
distingue una primera fase de reventamiento pro aeigarde las aletas, y una segunda
de avance del tubo por traccion.

- A continuacién se une el segundo tubo al primero gstle manera se repite el
procedimiento hasta introducir la totalidad de los tubos.

En didmetros pequefios se realiza mediante robotica.
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N°de Ficha 35 2

2-B V-2
1.- Clasificacion del sistema:
Grupo Global
Seccion
Nombre Renovacién con Reventamiento

Modalidad e Instalacion de tubos en tramos cortos

Campo aplicable

Potable No
Saneamiento  Si
Industrial Si
Gas Si
2.- Funciones:
Estructurante Si
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasién y Corrosion.. Si
Materiales empleados Polietileno, Gres, PVC, Ho

Poliéster reforzado con fibra de vidrio

3.-Aplicacion del sistema

Tipo de seccion: Circular ~ Minimo 200 m.
0 Maximo 1,200

Longitud maxima de tramo 50 a 200 m.

Adherencia a la canalizacion NO

Apertura calicatas Espacio No

ocupado Rendimiento 10a30m.

Modificacién de Diametro O 20 a 40 m/ dia

Paso de codos Aumento

Rehabilitaciéon, de Acometidas No

Informacion previa: Exterior

Operaciones previas:
Observaciones Solo es aplicable para tubos susceptibles
de ser reventados,
como fundicion gris, PVC, hormigén, gres o fibrocem ento.
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Ficha36 (2-B IV-3)

Reventamiento con extraccion del tubo existente.

Descripcion del proceso

El sistema consiste en la sustitucion, por ext@atcy posterior reventamiento
de una canalizacién de fundicién gris de 60 a 50 mm. de diametro.

La conduccién de fundicion gris se extrae en tramesl5 a 20 m., por
aplicacion de una fuerza de 30 a 61 TM. transmitida por un conjunto de traccion.

Simultaneamente a la extraccion, el tubo de fundicion gris es rdeentase
introduce la nueva canalizacion de polietileno, por traccion

Las fases del proceso son:

- Aislamiento del tramo a sustituir.

- Alimentacion provisional, si es necesaria.

- Calicatas de 0.6 x 1 m., cada 15 o0 20 m., y enrgkada altura de los ramales.

- Instalacion del equipo hidraulico de extraccion.

- Introduccién de los cables de traccion.

- Sujecion del tubo de polietileno.

- Inicio del proceso de extraccidn por reventamigntolocacién del tubo de
polietileno.
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N°de Ficha 36 2

2-B_IV-3
1.- Clasificacion del sistema:
Grupo Global
Seccién Estructural
Nombre Renovacion v Reventamiento
Modalidad  con extraccién del existente, PE continuo

Campo aplicable

Potable Si
Saneamiento  No
Industrial Si
Gas Si

2.- Funciones:

Estructurante Si
Estanqueidad Si
Capacidad. Hidraulica Si
Abrasion y Corrosion.. Si
Materiales empleados Polietileno

3.- Aplicacion del sistema

Tipo de seccion: Circular Minimo 60 m.
0 Maximo 450 m.

Longitud maxima de tramo 15a20m.

Adherencia a la canalizacién No

Apertura calicatas Si

Dimensiones: : Principales: 4 x 1,2 m. Intermedias: 1,2 x 1,2
Espacio ocupado

Rendimiento 50 m./ dia

Modificacién de Diametro O No

Paso de codos No. Calicatas de tracciéon
o de introduccién en los codos.

Rehabilitacion, de Acometidas Exterior

Informacion previa: Material del tubo existente

Operaciones previas: A la altura de cada ramal debe

establecerse una calicata
Observaciones
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